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Blauer
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MISTA NUMERO TULEE?

Numero tulee vihosta, kalalaudasta, pulmapelista ja sahkoopin harjoituksista.

Esim: Ensimmaisen kurssin numero tulee vihosta ja sahkdopista. Toisen kurssin
kalalaudasta ja viimeisen kolmannen kurssin metallisesta pulmapelista.

Jokainen tekee ylla olevat tehtavat. Omassa jarjestyksessaan ja ripeasti. Kurssi on
kesken niin kauan, kunnes kaikki kurssin tavoitteet on saavutettu hyvaksytysti.

3.

" Esim. Puutyo ' Metallityo Lisdtyo

YLEISET TURVALLISUUSOHJEET \\ JTSTA OMA VASTUU | 11

Silmat
Silmdt suojataan aina kdytettdessd laitteita, joista voi lentdad
tai irrota kappaleita. Suojaimina kaytetddn suojalaseja tai

visiirejd. Kdyton jdlkeen ne palautetaan paikoilleen.

Korvat
Kuulo suojataan kayttdmadlld suojaimia. Kuulosuojaimet on
tdrkedd asettaa padhadn oikein pdin. Kuulosuojaimet ovat
luokan oven vieressa.

Poly
PGly on yksi puu- tai metallityén pahimpia vaaroja. Mikdli
tarvitsee, on koulussa hengityssuojaimia. Niitd saa ladkarin-
todistuksen kanssa. Muista puruimuri aina pddlle puutéissa.

Vaatteet
Ald kaytd kalliita tai 16ysid vaatteita tunneilla. Ne voivat
tarttua johonkin kiinni. Keinokuituvaatteita ei saa olla =
palovaara. Pitkdt hiukset sidotaan taakse poninhdnnelle.

Muut mukana kulkevat jutut

Ald tuo tunneille kalliita esineitd, silld ne saattavat
rikkoutua tai havitd repuista. Kalliit esineet opettajalle.

www.kasityo.com


Blauer
 Silmät suojataan aina käytettäessä laitteita, joista voi lentää tai irrota  kappaleita. Suojaimina käytetään suojalaseja tai visiirejä. Käytön jälkeen ne palautetaan paikoilleen.

Blauer
Kuulo suojataan käyttämällä suojaimia. Kuulosuojaimet on tärkeää asettaa päähän oikein päin. Kuulosuojaimet ovat luokan oven vieressä.

Blauer
Pöly on yksi puu- tai metallityön pahimpia vaaroja. Mikäli tarvitsee, on koulussa hengityssuojaimia. Niitä saa lääkärin-
todistuksen kanssa. Muista puruimuri aina päälle puutöissä.

Blauer
Älä käytä kalliita tai löysiä vaatteita tunneilla. Ne voivat tarttua johonkin kiinni. Keinokuituvaatteita ei saa olla = palovaara.  Pitkät hiukset sidotaan taakse poninhännelle. 

Blauer

Blauer
Älä tuo tunneille kalliita esineitä, sillä ne saattavat rikkoutua tai hävitä repuista. Kalliit esineet opettajalle.

Blauer
Esim. Puutyö           Metallityö                Lisätyö

Blauer
MUISTA OMA VASTUU ! ! ! 


KONESALIN MAARAYKSET

Turvallisuus alueet

B W e e Konesalin lattiassa on harmaa alue,

3 7:’”/{;:‘%

B S} joka rajaa koneen turvallisuusalueen.
' " Alueen sisdlld seisoo ja tyoskentelee
ainoastaan koneen kayttdja.

Muut katsojat seisovat alueen

3 ulkopuolella.

Konesaliin meneminen ja koneitten kayttoé

Konesaliin mennddn ainoastaan opettajan luvalla. Ilmoita
opettajalle konesaliin mennessdsi mitd teet ja mitd konetta
suunnittelet kayttdvdsi. Konesali ei ole keskustelupaikka.

Koneitten kaynnistaminen ja sammutus

Kaikki koneet kaynnistyvadt kun ne on opettajan kopista ensin

kytketty pddlle.
Koneitten punainen hdtdkatkaisija ensin ylos ja vasta sen

jdlkeen koneen voi kaynnistad.

Muut ohjeet
- Puun jdatepalat menevdt vannesahan luona olevaan laatikkon.

varastoon (pitkat).
- Konesalin siivouksessa harjataan koneet ja lattia puhtaiksi.

- Puruimurin lattiakaivoihin saa laittaa vain purua.

www.kasityo.com


Blauer
Konesalin lattiassa on harmaa alue,
joka rajaa koneen turvallisuusalueen.
Alueen sisällä seisoo ja työskentelee
ainoastaan koneen käyttäjä.
Muut katsojat seisovat alueen
ulkopuolella.  

Blauer
Konesaliin mennään ainoastaan opettajan luvalla. Ilmoita opettajalle konesaliin mennessäsi mitä teet ja mitä konetta
suunnittelet käyttäväsi. Konesali ei ole keskustelupaikka.

Blauer
- Puun jätepalat menevät vannesahan luona olevaan laatikkon.
- Palat joita voi käyttää jätetään pöydälle (lyhyet) tai viedään varastoon (pitkät).


Blauer
Kaikki koneet käynnistyvät kun ne on opettajan kopista ensin
kytketty päälle.
Koneitten punainen hätäkatkaisija ensin ylös ja vasta sen
jälkeen koneen voi käynnistää.
Hätäkatkaisijaa pitää kiertää kevyesti oikealle.


Blauer
- Konesalin siivouksessa harjataan koneet ja lattia puhtaiksi.
- Lattialta kerätään kaikki isommat palat pois.
- Puruimurin lattiakaivoihin saa laittaa vain purua.



KASITYOVALINEISTA
Pisteen merkitseminen

- Pistepuikolla merkitddn
porauksen alkupiste metalliin.

Purasi :
~;:n - Purasimella tehdddn porauksen
alkumerkki puuhun.
Mittaaminen

Tarkista aina mittavdlineen kunto ennen sen kayttod.
Mittaa aina kahdesti ennen sahausta. Muista mitata mm
alueella - ei tuumia.

Pistepuikko

Suorakulma-Saatokulma

w4 Suorakulmalla mitatessa tarkista aina, ettd
kddensija tiiviisti painettuna sivua vasten.
Suorakulmalla voi mitata 45 ja 90 ast kulmia.

Sadtokulmalla pystyy piirtamddan minkd
tahansa kulman. Muista kddensijan paikka
mitatessasi.

kulma geokulmion O-
pisteeseen ja katso sen jdlkeen oikea
lukema geokulmion kehdlta.

Ruuvimeisselit
Tarkista ennen vdlineen kayttod ruuvin ja vadntimen
yhteensopivuus. Ruuvi pz1 = pz1 ruuvimeisseli. Tasatalttoja
ei ole vaan opettajalla on irtokdrkid.

www.kasityo.com


Blauer
- Pistepuikolla merkitään porauksen alkupiste metalliin.
- Purasimella tehdään porauksen alkumerkki puuhun.

Blauer
Pistepuikko

Blauer
Purasin

Blauer
Tarkista aina mittavälineen kunto ennen sen käyttöä.
Mittaa aina kahdesti ennen sahausta. Muista mitata mm alueella - ei tuumia.

Blauer
Suorakulmalla mitatessa tarkista aina, että kädensija tiiviisti painettuna sivua vasten.
Suorakulmalla voi mitata 45 ja 90 ast kulmia.

Blauer
Säätökulmalla pystyy piirtämään minkä tahansa kulman. Muista kädensijan paikka mitatessasi.

Blauer
Aseta säätökulma geokulmion 0-pisteeseen ja katso sen jälkeen oikea lukema geokulmion kehältä.

Blauer
Tarkista ennen välineen käyttöä ruuvin ja vääntimen yhteensopivuus. Ruuvi pz1 = pz1 ruuvimeisseli. Tasatalttoja ei ole vaan opettajalla on irtokärkiä.

Sininen
Line

Sininen
Line



TYONTOMITTA

1. 0 10
LUE ENSIN TAYDET MILLIT.

Lue taydet millit millimetriasteikon mm
alueelta. 0-viivan vasemmailta puolelta.
Taydet millit ovat 18mm.

WAUGER -

JUNIOR

Muista aina mitata leuan
alaosalla. Ylhaalla on kolo.

Millimetri asteikko
20 30 40 50 60 70
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Noonius asteikko

2.

LUE MM KYMMENYSOSAT
Lue mm-kymmenysosat nooniusasteikolta.
Tulos on se luku, jonka ylaviiva on samalla
linjalla mm-viivan kanssa.
Kymmenysosa on 0.5

OIKEA VASTAUS
18.5mm

Valmista puulaatikon jatelaatikosta 58.6mm pitka puutikku ja limaa se tahan latikkoon.

Kirjoita alla oleviin tyontomittoihin niiden oikea lukema

40 50 60 70 80 80 100 110

0123456788910

58.7mm

www.kasityo.com
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Blauer
58.7mm

Blauer
45.3mm


PIENKONEET
Akkupora

Akkupora on nopea viline porattaessa ja

Harjoittele fen vddnnettdessd ruuveja kiinni. Kdytad
irrotusta ja | 8 ruuvejd vddntdessdsi 1-aluetta ja

Kiinnityst, porattaessa 2-aluetta. Akun

&) tyhjentyessd ladatun saa opettajalta.

Lukitus. 1. Aseta poranterd
=y // oikealle syvyydelle. 2. Kddnnd

/ i l* rumpua nollakohtaan ja

lukitse siipimutteri.
N Muista aina poratessasi lukita kappale hyvin
paikoilleen pikalukoilla, lukkopihdeilla tai
” ruuvipuristimella. Muista silmdsuojat.

Pikalukko

Ruuvipuristin  Lukkopihdit

y. w
- @

Lehtisaha

Lehtisahan terd on loysdlla kun aloitamme sahauksen. Muista
kiristdd ennen sahausta ja loysdtd sahauksen jdlkeen.

s

Terdn vaihto.

Loysdd terd. Avaa ylempi pikalukko.
.« Avaa avaimen kanssa alempi kuusio-
& koloruuvi. Laita uusi terd paikoilleen
| /\ hampaat alaspdin. Kiristd kiinni.

www.kasityo.com


Blauer
Akkupora on nopea väline porattaessa ja väännettäessä ruuveja kiinni. Käytä ruuvejä vääntäessäsi 1-aluetta ja porattaessa 2-aluetta. Akun tyhjentyessä ladatun saa opettajalta.

Blauer
Lukitus. 1. Aseta poranterä oikealle syvyydelle. 2. Käännä rumpua nollakohtaan ja lukitse siipimutteri.

Blauer
Muista aina poratessasi lukita kappale hyvin paikoilleen pikalukoilla, lukkopihdeillä tai ruuvipuristimella. Muista silmäsuojat.

Blauer
Ruuvipuristin     Lukkopihdit                    Pikalukko

Blauer
Lehtisahan terä on löysällä kun aloitamme sahauksen. Muista kiristää ennen sahausta ja löysätä sahauksen jälkeen.

Blauer
Terän vaihto.
Löysää terä. Avaa ylempi pikalukko. Avaa avaimen kanssa alempi kuusio-
koloruuvi. Laita uusi terä paikoilleen hampaat alaspäin. Kiristä kiinni.

Blauer
Harjoittele terän irrotusta ja kiinnitystä.


RALLAKKA e KULMAHIOMAKONE

KATKAISU HIONTA HIENOHIONTA

Kayttdasennot

Laikkaa vaihdettaessa lukitaan vasemmalla
kddelld lukkonasta ja oikealla avaimella

~|kiinni vain kdsivoimin. Voimaa ei tarvita

Katkaisu

\

Katkaisun asento

Tukeva kahdenkdden ote. Muista
suojata essulla vaatteet, suojalasilla
silmat ja kuulosuojalla korvat.
Muistal Leikattu kohta on kuuma.

Katso minne kipinat lentdvat ||

Hiontaote. Tukeva kahdenkdden ote.
Hionnan suurin ongelma on laikan
pitdminen liian pystyasennossa. Silloin
kaivamme laikalla kuopan. Pidd laikka

¥ mahdollisimman vaakasennossa.

www.kasityo.com


Blauer
KATKAISU          HIONTA            HIENOHIONTA

Blauer
Laikkaa vaihdettaessa lukitaan vasemmalla kädellä lukkonasta ja oikealla avaimella avataan lukkomutteri. Kiristä uusi laikka kiinni vain käsivoimin. Voimaa ei tarvita

Blauer
Katkaisun asento
Tukeva kahdenkäden ote. Muista suojata essulla vaatteet,  suojalasilla silmät ja kuulosuojalla korvat.
Muista! Leikattu kohta on kuuma.

Blauer
Tulityö vain metalliluokassa ! ! ! ! !

Blauer
Hiontaote. Tukeva kahdenkäden ote.
Hionnan suurin ongelma on laikan pitäminen liian pystyasennossa. Silloin kaivamme laikalla kuopan. Pidä laikka mahdollisimman vaakasennossa.

Blauer
"Virsikirja"

Blauer
Hionta

Blauer
Katkaisu

Blauer
Katkaisu

Blauer
Hionta

Blauer
Katso minne kipinät lentävät ! ! !


HIOMALAIKAT JA KONEET , , ,
Puukoneella ei saa hioa metallia! 1!

Puunhionta

Muista puruimuri. Hio vain laikan
vasemmalla puolella. Ald hio liian pienid
paloja.

Tarkista aina epdkesko hiomakoneesta =
ennen hiontaa, etta siind on paperi kiinni. =

o Metallikoneella hiotaan vain metallia ! ! ||
Metallin hionta

Hio metallia vain metalliluokassa.

Suojaa silmadt ja vaatteet.

Aseta kappale aina ensin tuelle ja syota
siitd rauhallisesti hiomakivelle tai nauhalle.
Hio pienet kappaleet lukkopihtien kanssa.

jatka hiontaa.

Kaksi turvallista tapaa

» Hio nauhahiomakoneella vain kun
4 4 haluat viimeistelld. Karkea poisto-
g4 hionta tapahtuu aina hiomakivelld.

" Nauhahiomakoneella saa hioa vain kun
kappale on kohtisuoraan tai alaspdin
, hauhaa kohti. Ylgspdin osoittava

www.kasityo.com


Blauer
Muista puruimuri. Hio vain laikan vasemmalla puolella. Älä hio liian pieniä paloja.

Blauer
Tarkista aina epäkesko hiomakoneesta ennen hiontaa, että siinä on paperi kiinni.

Blauer
Puukoneella ei saa hioa metallia ! ! ! ! 

Blauer
Hio metallia vain metalliluokassa.
Suojaa silmät ja vaatteet. 
Aseta kappale aina ensin tuelle ja syötä siitä rauhallisesti hiomakivelle tai nauhalle. Hio pienet kappaleet lukkopihtien kanssa. Metalli kuumenee -> jäähdytä vedellä ja jatka hiontaa.

Blauer
Hio nauhahiomakoneella vain kun haluat viimeistellä. Karkea poisto-
hionta tapahtuu aina hiomakivellä.
Huomaa lukkopihdit.

Blauer
Nauhahiomakoneella saa hioa vain kun kappale on kohtisuoraan tai alaspäin nauhaa kohti. Ylöspäin osoittava kappale rikkoo nauhan.

Blauer

Sininen
Line

Blauer
Metallikoneella hiotaan vain metallia ! ! ! ! 


ISOT KONEET
Yleista

Isoja koneita kaytettdessd ollaan noyrid ja kunnioitetaan
koneita. Niissd on voimaa paljon.

Mieti ensin mitd teet ja keskity sen jdlkeen tyghan.
Tyon jdlkeen puhdista kone ja anna vuoro seuraavalle.

VANNESAHA
Koneen valmistelu sahausta varten

Sdddd terdsuojan korkeus oikeaksi. Ota tarvittava ohjain
esille ja aseta se paikoilleen. Varaa itsellesi tyéntokapula
sahauksen loppuvaiheeseen. Kddet poissa terdn linjalta.

’ Katkaisu

i Aina ennen sahausta varmistu, ettd
kddet eivdt ole terdn linjalla. Tyénnd

~ rauhallisesti kappale terdlle ja suorita
sahaus. Tyénnd irralliset kappaleet

" jatelaatikkoon kepin kanssa.

i | Halkaisu

® Aseta ohjain paikoilleen ja systd
alussa kasin kappale terdlle. Tyénnd
| loppumatka syottokapulan avulla.
Kddet eivdt ole missddn vaiheessa
terdn linjalla tai sen lghelld.

Vinkkeja eri tilanteisiin

Sahaa monimutkaiset muodot apusahausten kanssa. Ald

sahaa pydreitd puutankoja vannesahalla.

www.kasityo.com


Blauer
Isoja koneita käytettäessä ollaan nöyriä ja kunnioitetaan koneita. Niissä on voimaa paljon.
Mieti ensin mitä teet ja keskity sen jälkeen työhön.
Työn jälkeen puhdista kone ja anna vuoro seuraavalle.
 

Blauer
Säädä teräsuojan korkeus oikeaksi. Ota tarvittava ohjain esille ja aseta se paikoilleen. Varaa itsellesi työntökapula sahauksen loppuvaiheeseen. Kädet poissa terän linjalta.

Blauer
Aina ennen sahausta varmistu, että kädet eivät ole terän linjalla. Työnnä rauhallisesti kappale terälle ja suorita sahaus. Työnnä irralliset kappaleet jätelaatikkoon kepin kanssa.

Blauer
Aseta ohjain paikoilleen ja syötä alussa käsin kappale terälle. Työnnä loppumatka syöttökapulan avulla.
Kädet eivät ole missään vaiheessa terän linjalla tai sen lähellä. 

Blauer
Sahaa monimutkaiset muodot apusahausten kanssa. Älä sahaa pyöreitä puutankoja vannesahalla.

Blauer
Katkaisuohjain

Blauer
Halkaisuohjain


OIKO- JA TASOHOYLA
Mita koneilla tehdaan?

Pienin Laudan
(fuus 40cm.

PINTALAPE
on lahempana puun pintaa
oleva leveampi sivu

SYRJA
on kapeampi pinta

SARMA

PAA VAJAA SARMA

SYDANLAPE
on l[Ahempé&na puun ydinté oleva leveampi sivu

Oikohoylays

Lape ja

Hoyldtddn lauta siledksi ja

tasapaksuksi. Ensin

oikohoyldssa lape & syrjd.

Tasohdyldssd toinen

on leveén ja kapean pinnan rajakohta

lape & syrjd.

Saa haoylatd vain pituus-

suuntaan. Ei paatypuuta.

1. Sdddd suoja oikealle korkeudelle. Syotetdadn lauta lape

alaspdin. Sormet liukuvat suojan yli.

2. Hoyldtty sivu ohjainta vasten. Sormet koukussa ja

peukalot pystyyn ote.

Tasohoylays

Kaynnistys, asetteet ja syotto

. Mittaa laudan paksuin kohta ja aseta pdydan

& korkeus samaksi. Kdynnistd kone. Ensin

 vihred painike ja tdghti. Kone kdynnistyy ->

kolmio. Tasainen puoli alaspdin ja syétetddn

lauta koneesta ldpi puun kasvusuunnassa.

Poyta aina puoli kierrosta ylospain. Sammuta

Kone punaisesta ja Katkaisija noltaan.

www.kasityo.com


Blauer
Höylätään lauta sileäksi ja tasapaksuksi. Ensin oikohöylässä lape & syrjä.
Tasohöylässä toinen
lape & syrjä. 
Saa höylätä vain pituus-
suuntaan. Ei päätypuuta.


Blauer
1. Säädä suoja oikealle korkeudelle. Syötetään lauta lape alaspäin. Sormet liukuvat suojan yli.
2. Höylätty sivu ohjainta vasten. Sormet koukussa ja peukalot pystyyn ote. 

Blauer
1.

Blauer
2.

Blauer
Mittaa laudan paksuin kohta ja aseta pöydän korkeus samaksi. Käynnistä kone. Ensin vihreä painike ja tähti. Kone käynnistyy -> kolmio. Tasainen puoli alaspäin ja syötetään lauta koneesta läpi puun kasvusuunnassa. Pöytä aina puoli kierrosta ylöspäin. Sammuta kone punaisesta ja katkaisija nollaan.

Blauer
Pienin Laudan
pituus 40cm.



ALAJYRSIN
Mita koneella tehdaan?

Alajyrsimelld fehdddn puuhun muotoja, uria, viisteitd, koloja,
pyoristyksid, liitoksia jne... Jyrsin voi olla kiinni poydassd
(alajyrsin) tai kddessad pidettdvd (kasijyrsin).

Teran vaihto

Nosto poytd ja aseta poyddn tuki ylos.
Ota pistoke pois seindstd. Lukitse

1§ Terd paikoilleen ja avaa avaimella.

A Puhdista holkki ja laita uusi terd

| paikoilleen. VARO KIERTELTA. Kiristd

¥ malfilla.

piste, jota vasten jyrsintd tapahtuu.

§ Se voi olla poytddn kiinnitetyn laudan
sivu tai tdssd tapauksessa se on laakeri,
joka on terdssa kiinni.

Jyrsin tyOskentely

Jyrsintd tapahtuu oikealta vasem-
malle, terdn pyorimissuuntaa vasten.
Y Puu on aina jyrsijdn ja terdn valissd.
«.. , Haetaan puulla laakerin tukipiste ja
. syoteTadn puuta oikealfa vasem-
matte. Varotaan sormia ja siirretddn
et i—Mis e teriin

lalhtal
A\SJRRRSY

www.kasityo.com


Blauer
Alajyrsimellä tehdään puuhun muotoja, uria, viisteitä, koloja, pyöristyksiä, liitoksia jne... Jyrsin voi olla kiinni pöydässä
(alajyrsin) tai kädessä pidettävä (käsijyrsin).

Blauer
Nosto pöytä ja aseta pöydän tuki ylös. Ota pistoke pois seinästä. Lukitse terä paikoilleen ja avaa avaimella. Puhdista holkki ja laita uusi terä paikoilleen. VARO KIERTEITÄ. Kiristä maltilla.

Blauer
Kun jyrsitään, on puulla aina oltava tuki-
piste, jota vasten jyrsintä tapahtuu.
Se voi olla pöytään kiinnitetyn laudan sivu tai tässä tapauksessa se on laakeri, joka on terässä kiinni.

Blauer
Jyrsintä tapahtuu oikealta vasem- malle, terän pyörimissuuntaa vasten.
Puu on aina jyrsijän ja terän välissä. 
Haetaan puulla laakerin tukipiste ja syötetään puuta oikealta  vasem- malle. Varotaan sormia ja siirretään ne pois tieltä. Muista suojata terän kohta!

Blauer
Oikea

Blauer
Vasen

Sininen
Line

Sininen
Line


HITSAUS
Mita hitsaus on?

Hitsaaminen on kahden metallikappaleen liittdmistad toisiinsa
ne sulaan tilaan saattamalla. Sula metalli sekoittuu
keskenddn ja muodostaa liitoksen.

Hitsaamaan oppii vain hitsaamalla ;-)

MIG-MAG-HITSAUS

Koneen teoreettinen toiminta

MIG/MAG-hitsauslaitteisto

@

Menetelmakuvaus

MIG/MAG-hitsaus on menetelm3, jossa lisdainelanka
syétetddn hitsauspistoolin lavitse valokaareen, joka
palaa lisdainelangan ja ty6kappaleen valilla.

MIG/MAG-hitsauksen periaatekuva

. Suojakaasupullo
Virtausmddrdmittari
Suojakaasun mag.venttiili
Lisdsainelankakela
langansyottélaite
Ohjauskaapeli
Langanjohdin

Suo jakaasuletku
Hitsausvirtakaapeli
HITSGUSPISTOO'I
Vlr’ralahde
Maadou’ruskaapeln
Ver'kkoln’ran‘ra

—

© ® N O oA W N

Suojakaasu johdetaan kaasupullosta virtaussaati-
men ja magneettiventtiilin avulla hitsauspistoolin kaa-
susuuttimeen. Hitsausvirta johdetaan virtaldhteesta
hitsauspistoolin ja kontaktisuuttimen avulla lisdaine-
lankaan.

Virtaldhteella muokataan verkkovirta hitsaukseen
sopivaksi.

Maadoituskaapeli yhdistaa sahkdisesti virtaldhteen
ja tybkappaleen.

A. Kaasusuutin E. Valmis hitsi
B. Kontaktisuutin F. Hitsisula
C. Lisdainelanka G. Valokaari

D. Suojakaasu H. Perusmateriaali (tytkappale)

MIG = Metal Inert Gas welding
MAG = Metal Active Gas welding

Inertteja eli jalokaasuja ovat argon (Ar), helium (He)
ja niiden kaasuseokset.

Aktiivisia eli hapettavia kaasuja ovat hiilioksidi (CO,),
happi (O,), Ar+CO, ja Ar+CO,+0,.

www.kasityo.com


Blauer
Hitsaaminen on kahden metallikappaleen liittämistä toisiinsa ne sulaan tilaan saattamalla. Sula metalli sekoittuu keskenään ja muodostaa liitoksen.

Blauer
Suojakaasupullo
Virtausmäärämittari
Suojakaasun mag.venttiili
Lisäsainelankakela
langansyöttölaite
Ohjauskaapeli
Langanjohdin
Suojakaasuletku
Hitsausvirtakaapeli
Hitsauspistooli
Virtalähde
Maadoituskaapeli
Verkkoliitäntä

Blauer
Hitsaamaan oppii vain hitsaamalla ;-)


Ald ikind irroita kelan langan pddtd

jos et tiedd mitd teet lll Lanka juoksee.

™~ ® ® ®

Langansyottolaite

|

%

® I

MIG/MAG -hitsauskoneen langansyéttdlaitteiston jaussuutin (2), langansyoéttorullat (3) seka langanoh-
muodostavat lisdainelankakelan pidin (1), langanoh- jaussuutin pistooliliitdntaan (4).

Ohijeita langansy6ton toiminnan kannalta

- Lankakelan pitimen kireys (jarrutusvoima) sdade- niin tiukalla kuin tavanomaisilla langansyéttérullilia.
taan siten, ettei taysi 15 kg:n lankakela paése hit- [ . .
sauksen loputtua pydrahtamaan likaa ja lankapur-  ~ L;ldngtta__nsyqttorultltlgn klrkey§ séaédletaan tsnen, e.tltla
kautumaan. Liika kireys kuormittaa systtdmoottoria pidettdessa suuttimen karjessa langasta sormilla

kiinni, langansyéttérullien taytyy pyorié tyhjaa. Tata

a saattaa aiheuttaa langansydttohairidita. ennen kuitenkin varmistetaan hitsauspistoolin lan-

- Langansyéttoura valitaan lankahalkaisijan mukaan. ganjohtimen kunto ja puhtaus.
Normaalisti syottorullien ura valitaan siten, ettd " . . . .
teraslangat syStetaan V-muotoista ja alumiinilangat ~ ~ Lian suuri puristuspaine langansydttorullissa
U-muotoista syottouraa kayttaen aiheuttaa kuparoinnin irtoamista langasta, mika tuk-

Y : kii langanjohtimen ja kontaktisuuttimen aiheuttaen

- Hitsattaessa taytelangalla voidaan kéyttdad samoja langan syoéttdhairiitd. Toisaalta lanka muovautuu
langansyéttorullia  kuin umpilangallakin. Kéytté- soikeaksi eiké kulje kunnolla kontaktisuuttimen lapi.
maélla pyollettyja langansyéttérullia tai ns. telilan- . . - -
gansyéttorullastoa, saadaan taytelankahitsauk- — ~ Langanohjaussuuttimen pité4 olla mahdollisimman
seen varma, hairiéton langansyéttd. Talldin myds- lahella sydttorullia, epapuhtauksista vapaa, eika
kaan langansyottorullien kireytts ei tarvitse pitaa liian valj4, jotta langansySHo toimisi.
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Blauer
Älä ikinä irroita kelan langan päätä
jos et tiedä mitä teet !!! Lanka juoksee.


Aloitusvalmistelut
TS - Avaa suojakaasun pullo (puoli kierrosta)
| b“ - Muista katsoa mistd venttiilista
— avaat pullon. Venttiili, joka on pullon
./ pddssd.
. - Venttiilid ei tarvitse vadntad voimalla

- Tuo hitsauspaikalle kaikki
tarvittavat vdlineet.
- Kiinnitd maakaapeli

- Laita maski pddhdn jne...

Huolto

- Puhdista kaasulinssi joka kerta
kun aloitat ja lopetat tyon.

- Muista laittaa linssiin
hitsaussprayta

Tehon ja langansy6ton saato

- Sdaddad kokeilemalla langan sy61t6 ja
hitsausvirta.

- Muista hitsausmaski kasvoille.

- Kaasulinssi n. 1 cm hitsauskohdasta.
- Paina liipaisinta rauhallisesti. Katso
maskin takaa syntyvdd jdlked.

- Aloita Teho 4 ja'langansyotto 4.1
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Blauer
- Avaa suojakaasun pullo (puoli kierrosta)
- Muista katsoa mistä venttiilistä
avaat pullon. Venttiili, joka on pullon 
päässä.
- Venttiiliä ei tarvitse vääntää voimalla


Blauer
- Tuo hitsauspaikalle kaikki tarvittavat välineet. 
- Kiinnitä maakaapeli
- Laita maski päähän jne...

Blauer
- Puhdista kaasulinssi joka kerta
kun aloitat ja lopetat työn.
- Muista laittaa linssiin hitsaussprayta

Blauer
- Säädä kokeilemalla langan syöttö ja hitsausvirta.
- Muista hitsausmaski kasvoille.
- Kaasulinssi n. 1 cm hitsauskohdasta.
- Paina liipaisinta rauhallisesti. Katso maskin takaa syntyvää jälkeä.
- Aloita teho 4 ja langansyöttö 4.1

Wile E Coyote
Line


Hitsaamaan oppii vain hitsaamalla ;-)

Hitsaus

- Tee levyyn tarvittavat tuet
- Kokoa esine ensin heftaamalla.
Hefti = pieni hitsipiste.

! foimintatesti.
- Vasta sen jalkeen hitsataan
Y kunnolla Kiinni.

HEFTI ??7?
- Pieni hitsauspiste, jonka avulla esine py-
syy koossa. Heftin saa irti kdsin vddn-
tdmadllda. Hio hefti pois ja tee uudelleen.

Kiinni hitsaus

- Kun esine on koottu hefteilld,
hitsataan se lopullisesti kokoon.
- Muista kokeilla ja tehdd
tarkistusmittaukset ennen
hitsausta.

Yleisesti tyotavoista ja vaiheista

- Tyon jdlkeen puhdista kaasulinssi ja huolla vélineet.

- Siivoa ympdristo ja sulje suojakaasupullo. Sulkemisessa ei
Tarvita voimaa.

Virheet
- Suojakaasupullo kiinni/loppu = jdlki kuin perunapelto.

- Hitsaat liian kaukaa tai ldhelld. Oikea etdisyys
kaasulinssista. - Teho ja langansyotto saadetty vaarin.
—Hitsaat filan nyKivasti. Pida pistoolin liipaisin hetkenaikaa
pohjassa ja katso rauhassa maskin ldvitse.

www kasityo.com

- Kaasulinssi likainen. irroita ja puhdista.



Blauer
- Työn jälkeen puhdista kaasulinssi ja huolla välineet.
- Siivoa ympäristö ja sulje suojakaasupullo. Sulkemisessa ei tarvita voimaa.

Blauer
- Suojakaasupullo kiinni/loppu = jälki kuin perunapelto.
- Hitsaat liian kaukaa tai lähellä. Oikea etäisyys kaasulinssistä. - Teho ja langansyöttö säädetty väärin.
- Hitsaat liian nykivästi. Pidä pistoolin liipaisin hetkenaikaa pohjassa ja katso rauhassa maskin lävitse.
- Kaasulinssi likainen. irroita ja puhdista.

Blauer
Hitsaamaan oppii vain hitsaamalla ;-)

Blauer
- Tee levyyn tarvittavat tuet
- Kokoa esine ensin heftaamalla.
Hefti = pieni hitsipiste.
- Tarkistusmittaus ja toimintatesti.
- Vasta sen jälkeen hitsataan kunnolla kiinni.

Blauer
- Kun esine on koottu hefteillä, hitsataan se lopullisesti kokoon.
- Muista kokeilla ja tehdä tarkistusmittaukset ennen hitsausta.

Blauer
- Pieni hitsauspiste, jonka avulla esine py-syy koossa. Heftin saa irti käsin vään-tämällä. Hio hefti pois ja tee uudelleen.

Wile E Coyote
Line

Wile E Coyote
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Blauer
- n. 8-10mm


PINNANKASITTELY

Yleista

- Pinnankdsittely on esineen suojaamista likaa, valoa tai

ulkoilmaa vastaan. Samalla esine voi jopa kaunistua.

- Varaa riittdvasti aikaa kunnolliseen pinnankdsittelyyn.

- Maalikaapin ovesta alkaa kolmen A3-esitys eri

vaihtoehdoista pintakdsittelyssd.

Purkin aukaisu ja sulkeminen

Avaa maalipurkit useasta

kohtaa ruuvitaltalla

vaantamadlld. Silloin kansi

pysyy ehjdnd ja tiiviind.

Purkit suljetaan levynpalan
kanssa. Ly6 kansi kiinni kuvan

osoittamalla tavalla. Nyt kansi

pysyy kunnossa ja ftiiviind.

Valineet, niitten huolto ja niitten palautus

- Maalaus, lakkaus ja muut pensselit saa opettajalta.

Opettajalle ne myés palautetaan pestyind ja

hyvdkuntoisina.

- Muut vdlineet maalauskaappiin omalle paikalleen.

www.kasityo.com


Blauer
- Maalaus, lakkaus ja muut pensselit saa opettajalta.
Opettajalle ne myös palautetaan pestyinä ja hyväkuntoisina.
- Muut välineet maalauskaappiin omalle paikalleen.

Blauer
Purkit suljetaan levynpalan kanssa. Lyö kansi kiinni kuvan osoittamalla tavalla. Nyt kansi pysyy kunnossa ja tiiviinä.

Blauer
Avaa maalipurkit useasta kohtaa ruuvitaltalla vääntämällä. Silloin kansi pysyy ehjänä ja tiiviinä.

Blauer
- Pinnankäsittely on esineen suojaamista likaa, valoa tai ulkoilmaa vastaan. Samalla esine voi jopa kaunistua.
- Varaa riittävästi aikaa kunnolliseen pinnankäsittelyyn. 
- Maalikaapin ovesta alkaa kolmen A3-esitys eri vaihtoehdoista pintakäsittelyssä.
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Tekninen ty0 - Nain muodostuu todistusarvosanani

E

KITETTAVA
10-9

HYVA
8-7

HYVAKSYTTY
7-6

TAVOITE JAA

SAAVUTTAMATTA 6 -

TIETONI

MINULLA ON TIETOJA,
OPIN UUTTA, OSASIN SO-
VELTAA.

MINULLA ON TIETOJA,
OPIN UUTTA.

TIETONI OVAT VAHAISET,
YRITAN OPPIA UUTTA.

EN MUISTA MINULLE
OPETETTUJA ASIOITA

ASENTEENI

TYOSKENTELEN KIINNOS-
TUNEESTI, AUTAN TOISIA,
PIDAN YLLA JARJESTYSTA
JA TYORAUHAA, TUNNEN
YHTEISVASTUUTA.

TYOSKENTELEN KOHTA-
LAISEN HALUKKAASTI,
PIDAN YLLA
KOHTALAISESTI
TYORAUHAA JA
JARJESTYSTA.

TYOSKENTELEN KOSKA

PITAA TYOSKENNELLA,

JOKAINEN HOITAKOON
OMAT ASIANSA.

EN HALUNNUT
TYOSKENNELLA,
HOSSOTAN, HAIRITSEN,
LAISKOTTELEN.

SUORIUTUMISENI

SELVIAN OMIN AVUIN JA
KAYTAN APUNANI
KIRJALLISIA OHJEITA.
OSAAN ITSE SUUNNITEL-
LA JA TOTEUTTAA IDEOITA

VALMIIKSI TUOTTEIKSI.

YRITAN KAYTTAA APUNA
KIRJALLISIA OHJEITA.

PYSTYN TYOSKENTELE-
MAAN LAHINNA
OPETTAJAN
OHJAUKSEN AVULLA.

EN VALITTANYT TEHDA.
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